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Exercice 1 : Un sei-vice de medecine nucleaire regoit un echantillon d’un compose radioactif pur 2 jours 
apres Vexpedition. Vactmte de l echantillon au moment de la reception est 16.1 0 9 Bq . Vactmte de 
lechantillon, 8 jours apres reception , ne vaut que 1.10 9 Bq . 

Q 21 : Cocker la bonne reponse 

A) La periode du compose radioactif est de 1 jour ; 

B) La periode du compose radioactif est de 2 jour ; 

C) La periode du compose radioactif est de 8 jours ; 

D) La periode du compose radioactif est de 1 2 jours ; 


Q 22 : Cocker la bonne reponse 

A) Vactmte de lechantillony au moment de Vexpedition, est de 

B) Vactmte de lechantillon, au moment de Vexpedition, est de 

C) Vactmte de Vechantillon , au moment de Vexpedition, estde 

D) Vactmte de l echantillon, au moment de Vexpedition, estde 


8 GBq ; 
20 GBq ; 
32 GBq ; 
42 GBq ; 


Exercice 2 : 

Q23 : Lors de la catastrophe de Tchernobyl, du cesium 137 a ete libere dans Vatmosphere. 

Sachant que le cesium 137 est radioactif f 5 ~ , lenergie liberee par la disintegration d’un noyau de cesium 
137 est plus proche de la valeur : 

Cocker la bonne reponse 

A) 0.69 MeV ; B) 0 M MeV C) \ 25 MeV ; D) 2.45 MeV . 

Les donnees : Xenon A ffff\Xe ; sa masse 131,90416 u ; Cesium A fl\]Cs ; sa masse 136,90707 u 
Baryum z'^Ba ; sa masse 131,90505 u ; Baryum A fHlBa ; sa masse 136,90581 u 

Baryum A f'^Ba ; sa masse 137,90523 u ; Masse deV electron 5,5.1 O' 4 u ; 

Masse du proton 1,0078a ; la -unite de masse atomique -\000 MeV. c 2 ; c = 3.10 8 m.s 1 


Exercice 3 : Le sonar dun bateau permet de determiner la 
profondeur desfonds marins, il est constitue dun emetteur (E) et 
dun recepteur (R). Le sonar etudie est alimente par une tension 
sinusoidale de frequence 20 kHz . La celerite de ces ondes dans 

leau estde 1500/a.s' 1 . 


Bateau 


(E) (R) 

Q O 
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Q24 : Cocher la bonne reponse. 

A) La periode correspondant a cette vibration est comprise entre 20 /js et 40 /js ; 

B) La longueur d’onde correspondant ^ cette vibration est comprise entre 0,70 wet 0,80 m 

C) La longueur d’onde correspondant a cette vibration est comprise entre 0,074 m et 0,076 m 

D) Cette vibration est dans I’infrarouge ; 

Q25: Le bateau equipe de sonar est situe a d = S00m au-dessus du fond , se deplace a 
1 5 noeuds ( 1 noeuds % 1,8 km.h~ l ). Le recepteur lie au bateau regoit les vibrations emises par lemetteur. 
On considere que le trajet (emetteur- fond -recepteur) suivi par les vibrations emises par lemetteur 
seffectue en ligne droite. La distance parcourue par le bateau pendant la duree qui sest ecoulee entre 
remission et la reception des vibrations est de : 

Cocher la bonne reponse. 

A) 2 m ; B) 4 m ; C) 6 m ; D) 8 m 

Exercice 4 : 

Q26 : Le phenomene de diffraction a lieu des que la lumiere traverse une fente dont la dimension de sa 
largeur est de Vordre de : 

Cocher la bonne reponse 

A) un centimetre. 

B) un nanometre . 

C) un dixieme de millimetre. 

D) un micrometre. 


Q27: On realise la figure de diffraction dune fente avec un 
laser Helium-Neon qui produit un faisceau de lumiere 
horizontal de longueur donde 633 nm. Lecran dobservation, 
situe a L = 3,40 m de la fente, est vertical et perpendiculaire 
au faisceau. La largeur a de la fente est inconnue. Le schema ci - 
contre reproduit Failure de la figure observee sur Vecran. 



10,10 an 


6,70 cm 

< > 



I 


A partir des mesures, la largeur exacte de la fente est proche de : 

Cocher la bonne reponse 

A) a = \3nm ; B) a = 0,13mm ; C) <2 = 0, 13cm ; D) a - 1,30 /urn 


Exercice 5 : 

Q28 : Dans le cas dun mouvement circulaire uniforme 
Cocher la bonne reponse 

A) Le vecteur vitesse est constant ; B) La valeur de 1’ acceleration est nulle 

C) Le vecteur acceleration est nul ; D) La valeur de V acceleration est constante 


Exercice 6 : 

Q29 : On considere deux satellites S { et S 2 de la terre , de meme masse m, evoluant respectivement a 
une distance R j et R 2 du centre de la terre avec R { < R 2 . On suppose qu r ils nmteragissent pas entre eux. 
Cocher la bonne reponse 

A) La periode T x du satellite 5, est superieure a la periode T 2 du satellite S 2 ; 


B) Le rapport — des accelerations de S ] et S 2 est egal a 


a. 


'rF 2 


C) Les vitesses des deux satellites sont independantes de la masse de la terre ; 

D) La vitesse angulaire de rotation du satellite 5 1 , est inferieure a celle du satellite S 2 ; 
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Exercice 7 : 

Un pistolet a ressort destine pour lancer des flechettes est place horizontalement a une 
hauteur h = \,80m du sol. La' longueur a vide de son ressort est /,, = 1 0 cm . Par Vintroduction d'une 

fleche de masse m=50g , il se comprime et sa longueur devient /, = 4 cm . On neglige tous les 
frottements. On prendra la valeur du champ de pesanteur terrestre g = 1 0 m.s~ 2 . 

Q 30 : Sachant qu’il faut une force de 5N pour comprimer le ressort de \cm, la vitesse de la fleche 
lorsquelle quitte le pistolet vaut : 

Cocher la bonne reponse 

A) 4 ms~ { ; B) 6 m.s~ l ; C) 8 m.s~ x ; D) 10 m.s 1 . 

Q 31 : La fleche tombe sur le sol qui est situe a h = \$0m plus has du pistolet. La valeur sa vitesse 
lorsquelle touche le sol vaut : 

Cocher la bonne reponse 

A) 4V2 m.s~ l ; B) 5 V 2 m.s~ l ; C) 6^2 m.s~ x ; D) 10a/2 m.s~ ] . 

On choisit comme origine de lenergie potentielle de pesanteur Vaxe du ressort qui est horizontal 

Q 32 : On positionne le pistolet verticalement. On lache le ressort du pistolet, la flechette part 
verticalement vers le haut. On choisit lenergie potentielle de pesanteur nulle lorsque le ressort est 
comprime et cette origine est situee sur laxe de celui-ci. On donne aussi g = 1 0 m.s~ 2 . La hauteur 
maximale atteinte par la flechette est plus proche de : 

Cocher la bonne reponse 

A) 1,5 m ; B) 2,0 m ; C) 2,5 m ; D) 3,0 m 

Exercice 8 : 

On charge un condensateur sous une tension 
de 6 V puis on etudie la decharge de celui-ci 
dans le circuit ci-contre. A l f aide d’un 
oscilloscope a memoire, on observe la tension 
u c aux homes du condensateur 
( C = 0,5 /uF ). On obtient Voscillogramme ci- 
contre: base de temps: 2V / div, 

sensibilite : 0,1 ms / div . 

Q 33 : La pseudo-periode T des oscillations est plus proche de : 

Cocher la bonne reponse 

A) 290 jus ; B) 320 /is ; C) 340 jus ; D) 370 jus . 

Q 34 : L'ordre de grandeur du pourcentage de lenergie perdue par loscillateur au cours d'une periode est 
compris strictement entre : 

Cocher la bonne reponse 

A) 30% et 34% ; B) 34% et 36% ; C) 60% et 65% ; D) 65% et 70% 

Q35 : En admettant que T « T 0 ( periode de Loscillateur libre non amorti ou bien Loscillateur dont la 

resistance de la bobine est negligeable). la valeur de Linductance de la bobine est plus proche de : 

Cocher la bonne reponse 

A) 5mH ; B)6,5mH ; C)SmH ; D)\0mH. 
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Exercice 9 ; 

Le dosage de 20 ml dune solution d’hydroxyde de potassium necessite 16 ml dune solution d’acide 
chloridrique a 10"' mol.L 1 . 

Q36 : La masse d’hydroxyde de Potassium solide dissoute pour preparer 250 ml de solution basique vaut: 
Cocker la bonne reponse 

A) 1,12 g ; B) 1,1 2 mg ; C) 11,2 g ; D) 11,2 mg 

(indication : Determiner d’abord la concentration de Don hydroxyde OH a l equivalence). 

Exercice 10 : 

Q 37 : La vitamine C est constitute d’acide ascorbique pur C 6 H % 0 ( , . La dissolution d un comprime de 
masse m = 0,35g dans un verre contenant 200 ml d’eau donne une solution dont le PH est egal a 3. La 
valeur du taux d’avancement final de cette reaction est plus proche de : 

Cocker la bonne rtponse 

A) 8%; B) 10%; 012%; D) 15% 

Les donnees : Don ascorbate C b H n Of est la base conjuguee de I’acide C\H/f 

= 1760 S '” 01 '' 

Exercice 11 : 

On considere la pile borne- Ni^ / Ni]f, || Ag* ol / Ag( s ) borne + 

En fonctionnement, la pile d^bite un courant electrique d’intensit^ constante de valeur I = \0mA 
durant 30 minutes. Les donnees: 1 F- 96500 C.mol~' ; (Un Faraday = 1 F equivaut a 96500 
coulombs / moles d electrons), M Ag =\ 0 % g.mol 

Q38 : La valeur de l’avancement de la reaction au bout de 30 minutes de fonctionnement de la pile 
est plus proche de : 

Cocher la bonne reponse. 

A) 3.10' 5 wo/ ; B) 18.1 O' 5 mol ; C) 9.10~ 5 mol ; D) 12.10 s mol 

Q39 : La variation de la masse de I’electrode d’argent est plus proche de : 

Cocher la bonne reponse. 

A) 5 mg ; B) 10 mg ; C) 15 mg ; D) 20 mg 


Exercice 12 : 

On electrolyse une solution aqueuse de sulfate de nickel II (Ni~ + + SO( ). Les reactions aux electrodes 
sont : Ni 2+ + 2e M (v) et 6 H 2 0 -> 0 2(gouaq) + 4 HfT +4 e~ . On observe un depot de nickel solide 

d’une masse m Ni = 2,0 g. 

Q 40 : Le volume d’oxygene qu’on recueille est plus proche de : 

Cocher la bonne reponse. 

A) 224 ml ; B) 380 ml ; C) 480 ml ; D) 160ml. 

Les donnees : V M = 22,4 L.mol 1 ( C.N.T.P) et M M =58,7 g.mol 
C.N.T.P = Conditions Normales de Temperature et de Pression 
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